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Une très courte histoire de l’IA
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1956 : conf. de Darmouth IA comportementale IA symbolique

Apprentissage profond
« Deep Learning »

1912 : Electric dog



IA générative (IAGen) : textes, images et vidéos

Exemples : Livre « C’est (pas) moi, c’est l’IA », D. Roy, P-Y. Oudeyer, C. Latron
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IA générative (IAGen) : textes, images et vidéos

Prompt: Beautiful, snowy Tokyo city is bustling. The camera moves through the 
bustling city street, following several people enjoying the beautiful snowy weather 
and shopping at nearby stalls. Gorgeous sakura petals are flying through the wind 
along with snowflakes.

Prompt: A movie trailer featuring the adventures of the 30 year old space 
man wearing a red wool knitted motorcycle helmet, blue sky, salt desert, 
cinematic style, shot on 35mm film, vivid colors.

(Sora, OpenAI)
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Un usage massif et grandissant

• ChatGPT 3.5 : novembre 2022, 100 millions d’utilisateurs en 2 mois, 180 
millions aujourd’hui

• Hugging Face héberge > 400 000 modèles open-weights ! 

• En France : 70 % des 18-24 ans, 47 % des 25-34 ans, 22 % des > 35 ans

• 44 % des utilisateurs reprennent les résultats des IAGens sans les 
modifier

• Sondage collège/lycée en Nouvelle-Aquitaine : > 80 % des élèves !!!

• Quand les élèves ont commencé à utiliser ChatGPT, ils ont une forte 
tendance à ne plus utiliser les moteurs de recherche
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Modèle fermés vs open-weights vs open-source

Paramètres du réseau de neurone Algorithme d’entraînement

Données d’entraînement

Fermés
Open-weights

(données non partagées) Open-source
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Apprentissage par textes/images à trous
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Apprendre à prédire les mots/images les plus probables 



Comment répondre à une demande 
d’un utilisateur ? 
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En ajoutant un trou…
et en recommençant !



Emergence de capacités à grande échelle 
(grands modèles et beaucoup de données) 
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Comment faire réaliser une tâche à 
une IAGen : les « prompts » 
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Les IAGens sont des machines à simuler des rôles !

L’exemple

Préciser le contexte et le rôle

Que veut dire quantique ?
Je veux que tu prennes le rôle 
d’un professeur de primaire qui 
enseigne à des enfants de 8 
ans : Que veut dire quantique ? 



IAGens = technologies de transmission 
culturelle
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• Outils d’accès à la connaissance et à 
l’information

• Une grande partie du contenu 
d’internet sera bientôt générés avec 
ces outils

• Multiplications des « bots », outils de 
propagande

• Aujourd’hui ces outils sont 
principalement des modèles des 
cultures des pays des entreprises qui 
les fabriquent : US, Chine(Hershcovich et al., 2022)

LLMs = modèles de culture (valeurs, 
connaissances, croyances, mythes, 
préférences, biais, etc)  associé à un corpus 
de textes/images



Les biais/stéréotypes

05/11/2024
Conférence de consensus du Cnesco  

Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes
13



Les hallucinations/erreurs

Attention : l’invention de réponses fait partie des fonctionnalités 
des LLMs ! Les LLMs n’ont aucune notion de vrai ou faux, 
seulement de probable/improbable.
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L’alignement (et le monde des scoreurs)

La méthode « RLHF »
Reinforcement Learning from Human Feedback

• Enjeux éthiques associés à 
l’emploi précaire des 
scoreurs dans des pays 
avec peu de réglementation

• Alignement sur quelles 
valeurs ? Quelles 
préférences culturelles ?
➔ enjeu politique encore 
plus grand que les enjeux 
technologiques
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Effets collatéraux de l’alignement
Génère une illustration de soldats nazis pendant la 2nde guerre mondiale :
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Les deepfakes : désinformation et vie privée

Arnaques commerciales Désinformation politique/guerre 
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Biais cognitifs chez les humains

Biais de confirmation
Biais de la vérité illusoire

« Les humains 
n’utilisent que 10 % 
de leur cerveau »

Anthropomorphisme et 
biais d’« expertise »
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Impact environnemental de l’IA générative

• Consommation électrique mondiale des centres de calcul = Irlande + Portugal 
• + 50 % en 2023 ; en 2030 : 10 % de la consommation mondiale
• Poser 50 questions à ChatGPT → consomme environ 0,5 litre d’eau
MAIS :
• IA générative permet d’améliorer les prédictions climatiques
• Optimisation des ressources dans les usines et en agriculture
➔ Besoin de quantifier plus précisément, vers des IAGens frugales
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Usages dans les entreprises
• Aide à la rédaction (emails, comptes rendus de réunion…)
• Aide à la synthèse (rapports d’activités…)
• Aide à l’accès aux connaissances métiers/bases internes d’informations
• Génération de réponses aux demandes des clients
• Analyse sémantique des productions/comportements/retours des 

clients
• Aide à la décisions (recrutements, prêts, assurances…)
• Traductions
• Aide à la production d’illustration graphiques
• Aide au développement informatique
• Aide au brainstorming et à la résolution de problème
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Usages dans les sciences et l’ingénierie

Design de protéines

(Merchant et al., 2023)(Romera-Paredes et al., 2024)(Zambaldi et al., 2024)

Mathématiques Design de matériaux
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Usages de l’IA générative dans l’éducation

➔Besoin d’aller vers pertinence pédagogique 
et frugalité

• Réviser : quizz, explications
• Enseignants : création de contenus
• Entraîner les profs

Intéressant mais à évaluerProblématique

• Elèves : faire ses devoirs à sa place
• Enseignants : noter les élèves

L’accès à l’IA générative 
augmente-t-elle l’engagement et 
la réussite ?
➔ ça dépend (Nie et al., 2024)

(avec GPT4)

 Très peu d’études scientifiques sur les usages et leurs impacts : globalement, on ne sait pas grand-chose ! 
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Les élèves savent–ils poser les bonnes 
questions à ChatGPT ?
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• 4 collèges en Nouvelle 
Aquitaine

• 72 élèves, âge 13-15 

• Thèse de Rania Abdelghani 
(co-supervision avec H. 
Sauzéon, Inria Flowers, collab. 
C. Kidd, Univ. Berkeley)

• Exercices de types devoirs à la 
maison proposés aux élèves

• Des prompts adaptés et 
inadaptés leurs sont proposés : 
ils doivent les évaluer et sont 
libres de les utiliser pour 
trouver la réponse en 
interagissant avec ChatGPT

Prompt inadapté
(contexte absent)

Prompt adapté



Les élèves savent–ils poser les bonnes 
questions à ChatGPT ?
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Taux de succès : 51 % 
(= 10/20 de moyenne)
Quand ChatGPT donne une 
réponse fausse ou incomplète 
→ seulement 8 % 
reformulent/posent une autre 
question

Métacognition élevée 
→ meilleurs résultats

Résultats dépendent de deux facteurs clés :
1) Capacités métacognitives
2) Perceptions a priori de l’IA (déjà utilisé ? 

Connaissent les limites ? Confiance dans les 
réponses ?). En général, les élèves sont 
surconfiants.

73 % disent avoir déjà utilisé ChatGPT

Plus les élèves disent 
bien connaître (les 
forces/limites) de 
ChatGPT
→ Moins bons sont les 
résultats !

➔ Littératie de l’IA et métacognition sont 2 axes éducatifs forts sur lesquels travailler



Conclusion : opportunités et défis 
sociétaux majeurs
• L’IA (générative) a un impact profond et majeur sur la société

• Technologie de transmission culturelle → enjeux démocratiques et politiques

• Les usages positifs vont se multiplier (e.g. productivité, créativité, 
apprentissages), mais il faut expérimenter et évaluer en temps long

2 priorités : 

• Transparence (industriels, organisation publiques, scientifiques, usagers)

• Éducation, littératie de l’IA (mécanismes et enjeux sociétaux, pas éducation au 
prompt !)

Long terme : Développement/entrainement de la métacognition/curiosité/ 
esprit critique
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Éducation à l’IA générative :
ChatGPT expliqué aux lycéens, enseignants, parents
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https://developmentalsystems.org/chatgpt_5_minutes 

https://developmentalsystems.org/chatgpt_5_minutes


05/11/2024
Conférence de consensus du Cnesco  

Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes
27

Remerciements
Thèses/Postdocs/ingénieurs : Abdelghani, R., A. Baranes, Carta, T., Clement, B., C. Colas, 
M. Etcheverry, S. Forestier, P. Fournier, T. Karch, G. Kovac, N. Lair, B. Clément, A. 
Laversanne-Finot, Y. Mollard, A. Péré, R. Portelas, C. Romac, A. Ten, L. Teodorescu, M. 
Lapeyre, P. Rouanet, J. Grizou, C. Reinke

Chercheurs/euses permanent(e)s : C. Moulin-Frier, H. Sauzéon, D. Roy, O. Sigaud, J. 
Gottlieb, K. Hofmann, P-F. Dominey, M. Nguyen, F. Kaplan, M. Lopes, O. Ly, L. Smith

Funding/Sponsors :



Merci pour votre attention !
Pierre-Yves Oudeyer, Centre Inria de l’université de Bordeaux

05/11/2024
Conférence de consensus du Cnesco  

Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes
28

http://www.pyoudeyer.com  

Conférence de consensus

Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes

http://www.pyoudeyer.com/

	PPT Pierre-Yves Oudeyer
	Diapositive 1 IA générative, société et Éducation : en quoi l’IA générative représente-t-elle un enjeu dans la formation des citoyens ? 
	Diapositive 2 Plan de la présentation
	Diapositive 3 Une très courte histoire de l’IA
	Diapositive 4 IA générative (IAGen) : textes, images et vidéos
	Diapositive 5 IA générative (IAGen) : textes, images et vidéos
	Diapositive 6 Un usage massif et grandissant
	Diapositive 7 Modèle fermés vs open-weights vs open-source
	Diapositive 8 Apprentissage par textes/images à trous
	Diapositive 9 Comment répondre à une demande  d’un utilisateur ? 
	Diapositive 10 Emergence de capacités à grande échelle  (grands modèles et beaucoup de données) 
	Diapositive 11 Comment faire réaliser une tâche à  une IAGen : les « prompts » 
	Diapositive 12 IAGens = technologies de transmission culturelle
	Diapositive 13 Les biais/stéréotypes
	Diapositive 14 Les hallucinations/erreurs
	Diapositive 15 L’alignement (et le monde des scoreurs)
	Diapositive 16 Effets collatéraux de l’alignement
	Diapositive 17 Les deepfakes : désinformation et vie privée
	Diapositive 18 Biais cognitifs chez les humains
	Diapositive 19 Impact environnemental de l’IA générative
	Diapositive 20 Usages dans les entreprises
	Diapositive 21 Usages dans les sciences et l’ingénierie
	Diapositive 22 Usages de l’IA générative dans l’éducation
	Diapositive 23 Les élèves savent–ils poser les bonnes questions à ChatGPT ?
	Diapositive 24 Les élèves savent–ils poser les bonnes questions à ChatGPT ?
	Diapositive 25 Conclusion : opportunités et défis  sociétaux majeurs
	Diapositive 26 Éducation à l’IA générative : ChatGPT expliqué aux lycéens, enseignants, parents 
	Diapositive 27   
	Diapositive 28 Merci pour votre attention !


