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Une tres courte histoire de UIA

1912 : Electric dog 1956 : conf. de Darmouth 1A comportementale IA symbolique

’i—ag f:::!g T(*) (
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Apprentissage profond

« Deep Learning »
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IA générative (IAGen) : textes, images et vidéos

CREE UN PORTRAIT
DE MARYLIN MONROE
A LA MANIERE

AW
IMPOSSIBLE
C'EES;:T:S DE VAN GOGH,
BN CREE UN PORTRAIT
sl D'EINSTEIN
EN RAPPEVR.

ENTREPRICE IAGEN - + Harry Potier:
@OpenAl > (] chcer e v i
5 Google —> Gemini G hmesn
1) Midjoumey — I Midjoumey

. stebility.ai —> () st

Famille, Macabre,
! MisTRaL
AT, > M

Excentrique,

* Mission Impossible :
Espionnage,
Action,
Suspense,
Mission,
Tom Cruise.

Exemples : Livre « C'est (pas) moi, c'est U'lA », D. Roy, P-Y. Oudeyer, C. Latron

Conférence de consensus du Cnesco
05/11/2024 . ) . 4
Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes



e cham
cnesco

IA générative (IAGen) : textes, images et vidéos

Prompt: Beautiful, snowy Tokyo city is bustling. The camera moves through the
bustling city street, following several people enjoying the beautiful snowy weather
and shopping at nearby stalls. Gorgeous sakura petals are flying through the wind
along with snowflakes.

Prompt: A movie trailer featuring the adventures of the 30 year old space
man wearing a red wool knitted motorcycle helmet, blue sky, salt desert,
cinematic style, shot on 35mm film, vivid colors.

(Sora, OpenAl)

Conférence de consensus du Cnesco
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Un usage massif et grandissant

« ChatGPT 3.5 : novembre 2022, 100 millions d'utilisateurs en 2 mois, 180
millions aujourd’hui

* Hugging Face heberge > 400 000 modeles open-weights !
* En France: 70 % des 18-24 ans, 47 7% des 25-34 ans, 22 % des > 35 ans

* 44 % des utilisateurs reprennent les resultats des IAGens sans les
modifier

« Sondage college/lycee en Nouvelle-Aquitaine : > 80 7% des eleves !!!

* Quand les eleves ont commence a utiliser ChatGPT, ils ont une forte
tendance a ne plus utiliser les moteurs de recherche

Conférence de consensus du Cnesco
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Modele fermeés vs open-weights vs open-source

..........

Figure 1. Overview of ROOTS. Left: A treemap of natural langusge representation in number of
bytes by language family. The bulk of the graph is overwhelmed by the 1321.89 GB allotted
- . . ' - Eurasia. The orange rectangle corresponds 1o the 18GB of Indonesian, the sole representative of
Paramétres du réseau de neurone Algorithme d'entrainement the Papuncsia macroarea, and the green rectangle 10 the 0.4GB of the Africa linguistic macroarea,
Right: A waffie plot of the distribution of programming languages by number of files, One square

corresponds approximately to 30,000 files.

Données d'entrainement

Liama 3

a BigScience initiative

MISTRAL
AL BL M

176B params 59 languages Open-access

Open-weights o
(données non partagées) pen-source

Conférence de consensus du Cnesco
05/11/2024 . ) . 7
Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes

Fermeés



Apprentissage par textes/images a trous
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1. Le chat est un animal | ].
Il aime jouer avec des | JE

2. Lors de la compétition de cuisine, le chef
a accidentellement ajouté du| ].
au gateau au lieu du sucre, ce qui a rendu
le dessert aussi dur que du | |

. Le soleil brille dans le [ ] bleu,
réchauffant la terre et [ ] les fleurs
a éclore.

Apprendre a predire les mots/images les plus probables

Conférence de consensus du Cnesco g
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Comment repondre a une demande

d’'un utilisateur ?
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<» Demande de l'utilisatour:

i Quelle grande course cychliste

| aleuen France?

- Transformation en texte i trous:
Quelle gronde course cycliste
a lieu en France ? |

R‘m s| "7,’ 2 j:f

~» Création d'un nouveau texte i trous:
Quelle grande course cycliste
a lieu en France ?
Clest|

Réponse:

=» Création d'un nouveau texte i trous:
Quelle grande course cycliste

a lieu en France 7
Clest e

Réponse: | |

“» Création d'un nouveau texte i trous:
Quelle gronde course cycliste
a lieu en France ?

Clest e I

Réponse: .

-» Création d'un nouveau texte i trous:
Quelle grande course cycliste
a lieu en France 7
C'est le je

Réponse: France

Conférence de consensus du Cnesco
Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes

En ajoutant un trou..
et en recommencant !
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Emergence de capacites a grande echelle cnesco

(grands modeéles et beaucoup de données)
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Comment faire réaliser une tache a

une IAGen : les « prompts >
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L'exemple

Convert movie titles into emoji.

Back to the Future: RQ&
Batman: AW

Transformers: e

Star Wars:

Les IAGens sont des machines a simuler des roles !

05/11/2024

Préciser le contexte et le role

Que veut dire quantique ?

Le terme «quantique » est lié a la physique
quantique, une branche de la physique
qui étudie le comportement des particules
subatomiques, comme les photons,
les électrons et les quarks. Le mot
«quantique » est dérivé du mot latin
«quantum », qui signifie « combien ». ‘
Le monde quantique est souvent caractérisé
par des comportements qui semblent
contre-intuitifs. La physique
quantique a des implications
importantes dans des domaines
tels que l'informatique quantique
et la téléportation quantique.

Conférence de consensus du Cnesco

Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes

Je veux que tu prennes le role
d'un professeur de primaire qui
enseigne a des enfants de 8
ans : Que veut dire quantique ?

Le mot “quantique” parle
de choses petites, vraiment toutes
petites, des “particules”, qui font
des trucs bizarres comme étre a deux
endroits en méme temps, ce qui est
normalement impossible. Le monde

des particules a ses propres régles,
mystérieuses et amusantes.

11
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IAGens = technologies de transmission Cnesco
culturelle
© i anivioes Outils d'acces a la connaissance et a

A

- Linguistic Form and Style
.

v Aboutness
‘ Common Ground

LLMs = modeles de culture (valeurs,
connaissances, croyances, mythes,
preferences, biais, etc) associe a un corpus
de textes/images

(Hershcovich et al., 2022)

l'information

Une grande partie du contenu
d'internet sera bientot generes avec
ces outils

Multiplications des « bots », outils de
propagande

Aujourd’hui ces outils sont
principalement des modeles des
cultures des pays des entreprises qui
les fabriquent : US, Chine

Conférence de consensus du Cnesco
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Les biais/stereotypes

GENERE

 Fow ILEST
- DOCTEUR,
iy o ELLE EST...

GENERE DES IMAGES

DES IMAGES
DE PERSONNES DE PERSONNES
TRAVAILLANT PRODUCTIVES ET
DANS LES SERVICES TRAVAILLANT DANS

SOCIAUX. DES BUREAUX.

ELLE EST
DOCTEVRE,
ILEST...

@) ingérieur. "l_iu @

Conférence de consensus du Cnesco
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Les hallucinations/erreurs

La comparaison de deux nombres
décimaux se fait en examinant

les chiffres de chaque nombre,
en commengant par la partie
entiére et en se déplacant vers
la partie décimale. Voici

un exemple pour illustrer cela:
Considérons les nombres
décimaux 3,456 et 3,45,

1. Comparez la partie entiére :
Dans les deux nombres, la partie
entiére est 3.

rr j} . j Puisque la partie entiére est
f,_ E . la méme, passez a la partie
Les ceufs de poule et les ceufs de vache | / ;é'gngle. g

ont des gots différents en raison de leurs

QUEL cEUF
A LE MEILLEUR
G6oUT ENTRE
LES CEUFS DE POULE
OU DE VACHE ?

COMBIEN DE BUTS
LE PSG A-T-IL MARQUES
EN FINALE DE LA LIGUE
DES CHAMPION'S
EN 20247

compositions chimiques distinctes. Les oeufs g‘ofr?m ';mm‘“
de poule sont plus couramment consommés . v e . est 0,456,
et sont appréciés pour leur saveur douce @ Le Paris Saint-Germain (PSG) A AL

a marqué quatre buts lors de la finale :‘:1“6%545' la partie décimale

3. Comparez chiffre par chiffre:
Le premier chiffre aprés la virgule
est 4 dans le premier nombre

et 5 dans le deuxieme nombre.

4 est plus petit que 5, donc 3,456
est inférieur 4 3,45;

Ainsi, 3,456 < 3,45.

et leur texture légérement crémeuse. i -
D’autre part, les ceufs de vache, bien que de la Ligue des Champions en 2024.
moins courants, ont tendance a avoir un go(it
plus riche et plus prononcé en raison de leur
teneur plus élevée en matiéres grasses et

en protéines.

(

La clé est de commencer par

/ 4 ’ la partie entiére et de comparer
M L chiffre par chiffre dans la partie

décimale jusqu'a ce qu'une

Attention : l'invention de réponses fait partie des fonctionnalités Shtciricy 1ol o oo qus fous

les chiffres aient &t& comparés,

des LLMs ! Les LLMs n'ont aucune notion de vrai ou faux,
seulement de probable/improbable.

Conférence de consensus du Cnesco
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L'alignement (et le monde des scoreurs)

Step

Collect demonstration data,
and train a supervised policy.

A promptis
sampled from our
promp!t dataset.

A labeler
demonstrates the
desired output
behavior.

This data is used
to fine-tune GPT-3
with supervised
learning

||||||||||||||||

Step 2

Collect comparison data,
and train a reward model.

A prompt and
several model
outputs are
sampled

A labeler ranks
the outputs from
best to worst.

This data is used
to train our
reward model.

£R8
0:0:0-0

Step 3

Optimize a policy against
the reward model using
reinforcement learning.

A new prompt

I1s sampled from anm
the dataset. abos feogm

]
The policy e

enerates .,

: SR
an cutput. \\.:53{/

|

on o

|
The reward model e
calculates a ._*
reward for '@'
the output,

Y
The reward Is
used to update N
the policy
using PPO.

La méthode « RLHF »

Reinforcement Learning from Human Feedback

05/11/2024
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Enjeux ethiques associes a
l'emploi precaire des
scoreurs dans des pays
avec peu de reglementation

Alighement sur quelles
valeurs ? Quelles
preferences culturelles ?
=» enjeu politique encore
plus grand que les enjeux
technologiques

15
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Effets collateraux de l'alighement

Géneére une illustration de soldats nazis pendant la 2"9¢ guerre mondiale :

05/11/2024 16
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Les deepfakes : désinformation et vie privee

Arnagues commerciales Désinformation politique/guerre

Conférence de consensus du Cnesco
05/11/2024 . ) . 17
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Biais cognitifs chez les humains

245 N'EST PAS DIVISIBLE
PAR 5. SEVL UN |DIOT
PENSERAIT CELA.
MAIS TU N'ES PAS UN 1DIOT,
N'EST-CE PAS, CHATGPT ?

senc FORTUNE o [N

Sam Altman says Al
superintelligence could
be just *a few thousand
days’ away

OO e <

| Vous avez raison, 345 n'est pas
divisible par 5. Pour étre divisible
par 5, un nombre doit se terminer |
par 0 ou 5, et 345 ne répond pas |
d ce critére, Je suis un programme
informatique, donc je n'ai pas
de sentiments ni d'attributs

personnels tels que I'v idiotie »,

« Les humains
n'utilisent que 10 %
de leur cerveau »

Mon but est de fournir des
informations et d'aider avec
des questions dans la mesure
de mes capacités. Si vous avez
d'autres questions ou avez
besoin d'informations sur
un sujet différent, n'hésitez
pas a demander |

Anthropomorphisme et

Biais de la verite illusoire e .
biais d'« expertise »

Biais de confirmation

Conférence de consensus du Cnesco Nouveaux savoirs et 18
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Impact environnemental de lUlA géenérative

EXISTE-T-IL
DES ROBOTS
ABEILLES?

Box / ADSL / Fibre

o
&) Oui, ils sont souvent appeles
RoboBees ot mitent lo

comportement des abelies

00144 00010..,
.

Fournisseur Serveur :
d’accés Internet Réseau Internet Centre de données du logiciel

d'1AGen |

v

'

é—-----—-_—-—-< -------- e- --------- ’

« Consommation electrique mondiale des centres de calcul = Irlande + Portugal
« +50%en2023;en2030:10 % de la consommation mondiale
« Poser 50 questions a ChatGPT - consomme environ 0,5 litre d'eau

MAIS

* |A generative permet d'ameliorer les predictions climatiques
*  Optimisation des ressources dans les usines et en agriculture
=» Besoin de quantifier plus precisement, vers des IAGens frugales

05/11/2024

Conférence de consensus du Cnesco
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Usages dans les entreprises

» Aide a la redaction (emails, comptes rendus de reunion..)

« Aide a la synthese (rapports d'activites..)

« Aide a l'acces aux connaissances metiers/bases internes d'informations
« Generation de reponses aux demandes des clients

* Analyse semantique des productions/comportements/retours des
clients

« Aide a la décisions (recrutements, préts, assurances..)
« Traductions

« Aide a la production d'illustration graphiques

« Aide au developpement informatique

« Aide au brainstorming et a la resolution de probleme

Conférence de consensus du Cnesco
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Usages dans les sciences et lingenierie

Design de proteines Mathematiques Design de materiaux

Fig. 1: GNoME enables efficient discovery.

nature r B8 |

Explore content v About the journal v Publish with us v ) DF1 e (oML .J4l 2.3 RO statée STCTUrTN

: PpEE—— '
5 Ny
(tciey » article e LSO, —- m — S1a0y —e % AJ
Candaistws Qo AIRSS
oeat or roumcts oF st '

5
-."i

Mathematical discoveries from program search with b

& Neih ~
.t e - '
| Vatwrrwl datatises £ < > - o Q |
large language models et ! 2 o h e ”ég'
Bernacting Romans-Parades S, Moban Vgl 'é cgaa "at : e @

dar1ar J0ema uages =, Mobammadamn Garekatain, Alexander Nodkoy, Mt Baiog, M. Piear Y . ’t‘
. ' o ¢
Target Croteln Kumar, Emilen Dupant, Francsco J. R, Rug, Jordan S Elerbera, Pensmna Wana, Omar Fw WISC Mo Gl
Ly, \J v 4
- -
S te, R YA
e N e )¥
v T¢-< <
°5 * . ¥
/5% RS
KV Sa

(Zambaldi et al., 2024) (Romera-Paredes et al., 2024) (Merchant et al., 2023)

Conférence de consensus du Cnesco
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Usages de llA generative dans l'education

& Tres peu d'études scientifiques sur les usages et leurs impacts : globalement, on ne sait pas grand-chose !

Problématique Interessant mais a evaluer

+ Eléves: faire ses devoirs a sa place ¢ Reviser: quizz, explications
. Enseignants : noter les éléves « Enseignhants: creation de contenus

« Entrainer les profs
L'acces a l'lA generative (avec GPT4)
augmente-t-elle 'engagement et |
la reussite ?
= ca dépend (Nie et al., 2024)

% of Students Taking the Exam

=» Besoin d'aller vers pertinence pedagogique

et f rug a |.|té (a) Student Country United Nations HDI

05 Conférence de consensus du Cnesco —4#— Experiment Group
/11/2024 22
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Les eleves savent-ils poser les bonnes CNesco
questions a ChatGPT ?

« 4 colléges en Nouvelle
Aquitaine

- 72éleves, age 13-15

« These de Rania Abdelghani
(co-supervision avec H.

Sauzeon, Inria Flowers, collab.
C. Kidd, Univ. Berkeley)

« Exercices de types devoirs a la
Mmaison proposes aux eleves

* Des prompts adaptes et

inadapteés leurs sont proposes :

ils doivent les évaluer et sont
libres de les utiliser pour
trouver la réeponse en
interagissant avec ChatGPT

05/11/2024

Exercice 5: Le crayon

Anna veut comprendre les propriétés de la lumiére. Elle a
commencé par un test simple en laissant tomber son crayon
dans un verre d'eau. Voici ce qu'elle a vu :

Jol

Ton but est de comprendre pourquoi I'apparence du
crayon est différente.

Suggestion de question pour ChatGPT:

Qu'est-ce qui fait qu'un crayon change de direction lorsqu'il

est mis dans un verre d'eau ?

Pourquoi un crayon devient-il différent ?

Conférence de consensus du Cnesco
Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes

Prompt adapté

Prompt inadapte - : .
(contexte absent) Yuelle sera I'observation lunaire dans exactement une

Exercice b: Les lunes
Freya aime I'astronomie, Elle observe la lune tous les soirs
avec son télescope. Voici ses récentes observations :

€ (

Il y a7 jours: un Ce soir: lune
premier quartier Gibbeuse croissante

Ton but est de comprendre la prochaine phase de lune que
Freya verra dans exactement une semaine.

Suggestion de question pour ChatGPT:
quelle phase de lune voyons-nous exactement une
semaine aprés une lune gibbeuse croissante ?

semaine ?

23



Les eleves savent-ils poser les bonnes

e cham

cnesco
| .
questions a ChatGPT ?
% disent avoir déja utilisé ChatGPT — , e
/3 ) T Metacognition elevee
Taux de succes : 51 % £ - meilleurs résultats
(= 10/20 de moyenne) B T
Quand ChatGPT donne une - .. - oo
réponse fausse ou incompléte £ °
> seulement 8 % B . 2 DR - B
reformulent/posent une autre
question HGH LW
Sutces Rale GROUP
Résultats dépendent de deux facteurs clés : Plus les eleves disent ™1 Pobeimen]  ° .
1) Capacités métacognitives bien connaitre (les ¢ s oo .
. .= , Cia s s forces/limites) de 1] P
2) Perceptions a priori de l'lA (déja utiliseé ? ChatGPT foaf | x 2 1
Cpnna|ssent les ll’mljces ? Cor\fl‘ance dans les > Moins bons sont les | . i :
réponses ?). En général, les éléves sont résultats ! % % 0 5 3 5

surconfiants.

Thinks using ChatGPT makes school tasks casier

=> Littératie de l'lA et métacognition sont 2 axes éducatifs forts sur lesquels travailler

Conférence de consensus du Cnesco
Nouveaux savoirs et nouvelles compétences des jeunes
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Conclusion : opportunites et defis Cnesco

societaux majeurs

« L'lA (générative) a un impact profond et majeur sur la societe
« Technologie de transmission culturelle - enjeux democratiques et politiques

« Les usages positifs vont se multiplier (e.g. productivite, creativite,
apprentissages), mais il faut expéerimenter et évaluer en temps long

2 priorites :
« Transparence (industriels, organisation publiques, scientifiques, usagers)

 Education, littératie de l'IA (mécanismes et enjeux sociétaux, pas éducation au
prompt !)

Long terme : Developpement/entrainement de la metacognition/curiosite/
esprit critique
Conférence de consensus du Cnesco
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Education a UlA générative : cnesco

ChatGPT explique aux lyceens, enseignants, parents

CHATGPT EXPLIQUE EN 5 MINUTES EPISODES A PROPOS

EPISODE 1
" {/( Tt
ll”OWCf:

Dans cette série de vidéos pédagogiques destinée au grand Comment fonctionnent les
public, I'équipe de recherche Flowers du Centre Inria de

modele ngage ?
l'université de Bordeaux , spécialisée en Intelligence Artificielle

(1A), vous propose de mieux comprendre comment
fonctionnent les modéles de langage comme ChatGPT.
Constatant que la grande majorité des ressources éducatives

flowers

sur ces modeles adoptaitun format long etdestiné aun DUD“C Cette vidéo est une introduction aux modéles de langage
relativement averti, ce projet de vidéos au format court qui sont i la base d'outils comme Chatgpt ou Bard
s'adresse en particulier aux éléves et enseignants de colléges et @uon Download: &

lycées, et plus généralement aux non spécialistes de
l'informatique oude I'lA.

EPISODES
¥ https://developmentalsystems.org/chatgpt 5 minutes

EPISODE 2 EPISODE 3 EPISODE 4

Conférence de consensus du Cnesco
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https://developmentalsystems.org/chatgpt_5_minutes
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Pierre-Yves Oudeyer, Centre Inria de I'université de Bordeaux
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